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(54) Verfahren zur Ansteuerung eines reversiblen Gurtstraffers 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung ei- 
nes reversiblen Gurtstraffers zum Straffen eines sich um 
eine Gurtspule abwickelnden Gurtbandes eines Sicher- 
heitsgurts in einem Kraftfahrzeug, wobei der Gurtstraffer 
einen auf die Gurtspule wirkenden Antrieb aufweist. Der 
Sicherheitsgurt weist eine auf die Gurtspule in Abwickel- 
richtung wirkende Blockiervorrichtung als Gurtauszugs- 
sperre auf. Erfindungsgemaft wird im Anschluss an das 
Auslosen des Gurtstraffers und bei Vorliegen einer vorge- 
gebenen Bedingung der Gurtstraffer in der Weise ange- 
steuert, dass sich die Gurtspule mindestens so weit in 
Aufwickelrichtung dreht, dass sich die Blockiervorrich- 
tung der Gurtspule offnet und das Gurtband zum Abwik- 
keln freigibt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteue- 
rung eines reversiblen Gurtstraffers gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 5 
[0002] Sicherheitsgurte, welche heute ublicherweise in 
Kraftfahrzeugen verbaut werden, verfiigen liber einen Me- 
chanismus zum automatischen Aufwickeln des losen Gurt- 
bandes auf eine Gurtaufwickelrolle, welche auf einer Gurt- 
spule angeordnet ist. Durch das automatische Aufwickeln 10 
wird erreicht, dass der angelegte Gurt locker am Korper ei- 
nes Insassen anliegt und bei Nichtgebrauch des Sicherheits- 
gurts auf der Gurtaufwickelrolle aufgerollt ist. Das Abwik- 
keln des Gurts von der Gurtaufwickelrolle geschieht gegen 
ein Drehmoment, welches von einer Ruckzugsfeder erzeugt 15 
wird, und ist auch bei angelegtem Gurt moglich, um dem In- 
sassen eine weitgehend freie Bewegung zu ermoglichen. 
[0003] Weiterhin ist ublicherweise eine Gurtauszugs- 
sperre vorhanden, welche, ausgelost durch eine Ansteuer- 
vorrichtung mit gurtband- und fahrzeugsensitivem Sensor, 20 
bei schnellem Abwickeln des Gurts von der Gurtaufwickel- 
rolle, ab einer vorgegebenen Beschleunigung der Gurtauf- 
wickelrolle in Abwickelrichtung oder ab einer vorgegebe- 
nen Beschleunigung des Fahrzeugs wirksam wird und die 
Gurtaufwickelrolle in der dann vorliegenden Position fest- 25 
legt, so dass ein Abwickeln des Gurts verhindert wird. Der 
hierfur vorgesehene Blockiermechanismus besteht aus einer 
Blockierverzahnung der Gurtspule, und einer Blockier- 
klinke, welche schwenkbar gelagert ist und durch die An- 
steuervorrichtung in die Blockierverzahnung der Gurtspule 30 
einschwenkbar ist. Die Verzahnungen an der Gurtspule und 
der Blockierklinke sind selbstsperrend gestaltet, was dazu 
fuhrt, dass der Gurtauszug blockiert wird, solange eine Zug- 
belastung am Gurt anliegt. Wird der Gurt von dieser Zugbe- 
lastung entlastet, so wird der Blockiermechanismus in sei- 35 
nen nicht wirksamen Zustand zuriickgefuhrt. Dieses Zu- 
ruckfiihren kann magnetisch, elektromotorisch oder mecha- 
nisch erfolgen, beispielsweise durch eine Ruckholfeder an 
einer schwenkbar gelagerten Sperrklinke. 

[0004] Bei vielen Sicherheitsgurten ist zudem ein Gurt- 40 
straff er vorhanden, welcher die Schutzwirkung des Sicher- 
heitsgurts erhoht. Der Gurtstraffer weist einen Antrieb mit 
einem Energiespeicher auf, welcher angesteuert werden 
kann, um mittels der gespeicherten Energie eine mechani- 
sche Vorrichtung anzutreiben. Bei einem pyrotechnischen 45 
Energiespeicher beispielsweise wird eine chemischen Sub- 
stanz mittels eines Ziinders zu einer exothermen Reaktion 
veranlasst. Bei dieser Reaktion wird ein Gasstrom erzeugt, 
welcher die mechanische Vorrichtung antreibt. Die angetrie- 
bene Vorrichtung ist mit der Gurtspule mechanisch verbun- 50 
den oder mit dieser mechanisch verbindbar, beispielsweise 
iiber eine Kupplung. Uber diese Verbindung iibt die mecha- 
nische Vorrichtung auf die Gurtspule ein Drehmoment aus. 
Aufgrund dieses Drehmoments dreht sich die Gurtspule mit 
der darauf angeordneten Gurtaufwickelrolle und strafft das 55 
abgewickelte Gurtband. 

[0005] AuBer den heutzutage in Kraftfahrzeugen einge- 
setzten, zumeist pyrotechnischen Gurtstraffern sind auch re- 
versible Gurtstraffer in Fahrzeugen einsetzbar, welche 
mehrmals, auch schnell hintereinander, ausgelost werden 60 
konnen. Diese reversiblen Gurtstraffer konnen unterschied- 
liche Antriebe aufweisen, beispielsweise kann ein solcher 
Gurtstraffer durch einen Elektromotor angetrieben werden. 
Andere reversible Gurtstraffer werden mit Druckluft aus ei- 
nem Druckspeicher, oder durch eine gespannte Feder ange- 65 
trieben, wobei der Druckspeicher wahrend des Fahrbetriebs 
wieder befullbar und die Feder wahrend des Fahrbetriebs 
wieder spannbar ist. 
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[0006] Auf diese Weise angetriebene reversible Gurtstraf- 
fer ermoglichen eine Straffung des Sicherheitsgurts mit vor- 
gebbarer Starke, vorgebbarer Geschwindigkeit und vorgeb- 
barer Zeitdauer. Durch die mehrfache Auslosbarkeit des re- 
versiblen Gurtstraffers wird ein vorbeugendes Auslosen 
desselben ermoglicht. Ein vorbeugendes Auslosen bedeutet, 
dass der Gurtstraffer in sicherheitskritischen Fahrsituationen 
ausgelost wird, welche beispielsweise von Fahrdynamiksen- 
soren oder Fahrzeugumgebungssensoren erkannt werden, 
oder auf welche durch die Auswertung der Bremspedalbeta- 
tigung, des Lenkwinkels oder einer Fahrerbeobachtung ge- 
schlossen wird. Uber ein vorbeugendes Auslosen hinaus 
kann ein reversibler Gurtstraffer auch zur haptischen War- 
nung des Fahrers in sicherheitskritischen Situationen einge- 
setzt werden. Bei einer vorbeugenden Auslosung des Gurt- 
straffers oder bei einer Auslosung des Gurtstraffers zu 
Warnzwecken ist es wunschenswert, dass der Gurt nach ei- 
ner erfolgten Straffung und bei sichergestelltem Normal- 
fahrbetrieb wieder lose an den Insassen anliegt. Ein sicher- 
gestellter Normalfahrbetrieb liegt vor, wenn die Bewertung 
der Situation durch ein Steuergerat oder einen Gefahren- 
rechner nicht ergibt, dass eine sicherheitskritische Situation 
vorliegt. 

[0007] Nach einer reversiblen Straffung des Sicherheits- 
gurts mittels eines reversiblen Gurtstraffers kann der Fall 
eintreten, dass aufgrund eines gurtbandsensitiven Sensors 
oder eines fahrzeugsensitiven Sensors die Gurtauszugs- 
sperre wirksam wurde. Beispiele fur gurtbandsensitive Sen- 
soren sind ein mechanischer Fliehkraftsensor im Gurtauf- 
rollmechanismus, ein elektromechanischer Fliehkraftsensor 
und ein elektronischer Gurtauszugssensor, welcher die Aus- 
zugsgeschwindigkeit des Gurtbandes oder des sen Beschleu- 
nigung erf asst. Insbesondere kann ein gurtbandsensitiver 
Sensor dann ansprechen, wenn nach einer Gurts traffung der 
gestraffte Gurt unter einer Zugbelastung steht. Diese Zugbe- 
lastung des gestrafften Gurts ist insbesondere abhangig von 
der Starke der zuvor erfolgten Straffung und von der Sitzpo- 
sition des Insassen vor der Straffung. Durch diese Zugbela- 
stung wird der Gurt wieder von der Gurtaufwickelrolle ab- 
gewickelt, nachdem das vom Gurtstrafferantrieb auf die 
Gurtspule ausgeiibte Drehmoment abnimmt. Erfolgt das 
Abwickeln des Gurtbandes zu schnell, so spricht der gurt- 
bandsensitive Sensor an und die Gurtauszugssperre wird 
wirksam. Die Gurtauszugssperre kann auch bereits wirksam 
werden, wenn der gurtbandsensitive Sensor aufgrund des 
Aufwickelvorgangs wahrend der Gurtstraffung oder der 
fahrzeugsensitive Sensor aufgrund der Fahrzeugbewegung 
anspricht. Ist die Gurtauszugssperre wirksam, so ist es nicht 
mehr moglich das gestraffte Gurtband abzuwickeln und die 
Bewegungsfreiheit der Insassen ist stark eingeschrankt. Das 
Gurtband soil deshalb wieder freigegeben werden, falls eine 
vorgegebene Bedingung erfiillt ist, beispielsweise nach ei- 
ner vorgegebenen Zeit oder falls die Ursache fur die Auslo- 
sung des Gurtstraffers nicht mehr vorhanden ist oder falls 
ein Normalfahrbetrieb sichergestellt ist. Um das Gurtband 
wieder freizugeben, ist bei den heute in Kraftfahrzeugen lib- 
lichen Gurtauszugssperren die Sperrklinke von der Blok- 
kierverzahnung zu losen. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist die Verbesserung der 
Anwendung eines reversiblen Gurtstraffers in einem Kraft- 
fahrzeug. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

[0009] Um die Insassen aus dem Zustand mit gestrafftem 
Gurt wieder freizugeben, wird der Blockiermechanismus 
kurzzeitig von der Zugbelastung entlastet, welche vom am 
Insassen eng anliegenden gestrafftem Gurt ausgeht. Hierzu 
wird erfindungsgemaB der Gurtstraffer in der Weise ange- 
steuert, dass sich die Gurtspule mindestens so weit in Gurt- 
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aufwickelrichtung dreht, dass sich der Blockiermechanis- 
mus lost und das Gurtband zum Abwickeln freigibt. Das L6- 
sen des Blockiermechanismus geschieht dadurch, dass die 
Zugbelastung des Gurtbandes keine Kraft mehr auf den 
Blockiermechanismus ausiibt und dass bei einer hinter- 5 
schnittenen Verzahnung eine Drehung der Gurtspule zusatz- 
lich um die Hinterschneidung der Zahne erfolgt. Das Ab- 
wickeln des gestrafften Gurtbandes erfolgt in der Weise, 
dass ein vorhandener gurtbandsensitiver Sensor nicht bereits 
durch den erwiinschten Abwickelvorgang bedingt, die Gurt- 10 
auszugssperre auslost. Der Insasse befindet sich nach dem 
Offnen des Blockiermechanismus in angegurtetem Zustand 
mit lose anliegendem beziehungsweise entspanntem Sicher- 
heitsgurt, ohne dass er selbst oder der Fahrer eine MaB- 
nahme hat ergreifen miissen und ohne dass die Schutzwir- 15 
kung des Sicherheitsgurts zu irgend einem Zeitpunkt nicht 
sichergestellt war. 

[0010] In einer vorteilhaften Weiterbildung des Verfah- 
rens erfolgt die Ansteuerung des Gurtstraffers in der Weise, 
dass bei gestrafftem Gurtband und nach dem Offnen der 20 
Blockiervorrichtung das Drehmoment des Gurtstrafferan- 
triebs nicht schlagartig sondern langsam abgesenkt wird. 
Dies geschieht in der Weise, dass der Abwickelvorgang der- 
art erfolgt, dass der gurtbandsensitive Sensor nicht an- 
spricht. Das langsame Absenken des Drehmoments ge- 25 
schieht beispielsweise indem der Motorstrom eines elektro- 
motorischen Gurtstraffers langsam verringert wird. Hier- 
durch wird die Zugspannung, welche im gestrafften Gurt 
vorhanden ist, langsamer verringert, als dies bei einem 
schnellen Abschalten des Gurtstrafferantriebs geschieht. 30 
Vorteil dieser Weiterbildung ist, dass eine erneute Auslo- 
sung der Gurtauszugssperre durch das Abwickeln des Gurt- 
bandes verhindert wird. 

[0011] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird eine fur das Offnen der 35 
Blockiervorrichtung indikative GroBe erf asst. Die fiir das 
Offnen der Blockiervorrichtung indikative GroBe wird wah- 
rend der Ansteuerung des Gurtstraffers fortlaufend bewer- 
tet. Das Offnen der Blockiervorrichtung fiihrt dazu, dass der 
Gurtstraffer keine weitere Straffung zum Losen des Gurts 40 
bewirkt. Der Gurtstraffer wird in dieser Ausgestaltung des 
Verfahrens in der Weise angesteuert, dass sich die Gurtspule 
gerade so weit in Aufwickelrichtung dreht, dass sich die 
Blockiervorrichtung der Gurtspule offnet und das Gurtband 
zum Abwickeln freigibt und der Insasse in den Zustand mit 45 
lose angelegtem Gurt gebracht wird. Vorteil dieser Ausge- 
staltung ist, dass die Belastung der Insassen, welche durch 
die weitere Drehung der Gurtaufwickelspule bei bereits ge- 
strafftem Gurt verursacht wird, kleinstmoglich ist. 
[0012] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform wird als 50 
indikative GroBe fur das Offnen der Blockiervorrichtung 
das Losen der Sperrklinke von der auf der Gurtspule befind- 
lichen Verzahnung herangezogen, welche mittels eines 
S chatters erfasst wird. Die Sperrklinke betatigt in Abhan- 
gigkeit ihres Zustands einen mechanischen oder elektri- 55 
schen Schalter, oder ist selbst Teil eines Schalters. Es ist 
moglich die Sperrklinke selbst als Kontaktschalter auszu- 
fiihren, wobei ein Teil der Sperrklinke aus elektrisch leitfa- 
higem Material besteht, welches in einer vorgegebene Posi- 
tion der Sperrklinke einen Stromkreis schlieBt. Vorteil dieser 60 
Ausfuhrungsform ist, dass der Zustand der Sperrklinke ein- 
fach und direkt iiberwacht werden kann. 
[0013] Alternativ kann als indikative GroBe die Drehung 
der Gurtspule oder die Drehung eines elektromotorischen 
Gurtstrafferantriebs herangezogen werden. Mittels des Si- 65 
gnals eines Drehwinkelgebers wird der Drehwinkel der 
Gurtspule oder der Drehwinkel des elektromotorischen An- 
triebs erfasst, und es kann sichergestellt werden, dass die 
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Drehung der Gurtspule durch den Gurtstraffer um ein Win- 
kelstiick erfolgt, welches mindestens so groB ist, dass die 
Sperrklinke des Blockiermechanismus aus der Blockierver- 
zahnung gelost wird. Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist, 
dass eine kontrollierte Drehung der Gurtspule um einen vor- 
gegebenen Drehwinkel ermoglicht wird. Mit einer kontrol- 
lierten Drehung der Gurtspule ist es moglich das Offnen des 
Blockiermechanismus so durchzufiihren, dass der Insasse 
eine moglichst geringe Belastung oder Beeintrachtigung er- 
fahrt. 

[0014] In einer vorteilhaften Weiterbildung des Verfah- 
rens mit einem elektromotorisch betriebenen Gurtstraffer 
wird der Zustand des Blockiermechanismus dadurch erfasst, 
dass der Wert einer elektrischen BetriebsgroBe des Elektro- 
motors bewertet wird. Beispiele einer solchen BetriebsgroBe 
sind der Motorstrom, die am Motor anliegende Spannung 
oder die vom Motor induzierte Spannung. Ist der Blockier- 
mechanismus wirksam und der Gurt gestrafft, so zeigen Mo- 
torstrom und Motorspannung eine andere Charakteristik als 
bei gelostem Blockiermechanismus mit losem Gurt, da der 
Motor im ersten Fall gegen ein vorhandenes hohes Drehmo- 
ment Arbeit verrichten muss. Vorteil dieser Weiterbildung 
des Verfahrens ist, dass kein zusatzlicher Sensor, wie ein 
Drehwinkelgeber oder ein Sensor fiir die Sperrklinkenposi- 
tion erforderlich ist. 

[0015] In einer vorteilhaften Weiterbildung des Verfah- 
rens mit einem Antrieb fiir eine Sitzverstellung wird diese 
zum Offnen der Blockiervorrichtung angesteuert. Ein An- 
trieb fiir eine Sitzverstellung kann beispielsweise eine elek- 
trische oder pneumatische Energieversorgung aufweisen 
und die Ansteuerung des Antrieb s erfolgt iiber die Regelung 
der Stromversorgung oder des zugefiihrten Luftdrucks. Ist 
nach einer erfolgten Gurtstraffung die Gurtauszugssperre 
wirksam, so kann in Abhangigkeit der Starke der Gurtstraf- 
fung die Zugkraft im Gurt so stark sein, dass eine weitere 
Straffung des Gurtbandes durch den Gurtstrafferantrieb 
nicht zu einer Drehung mit geniigend groBem Drehwinkel 
fiihrt, und der Blockiermechanismus wird nicht gelost. 
Durch die Ansteuerung einer Sitzverstellung kann die Sitz- 
position dahingehend verandert werden, dass sich die Zug- 
kraft im Gurt verringert und dass die anschlieBende Straf- 
fung des Gurtbandes durch den Gurtstrafferantrieb zu einem 
ausreichend groBen Drehwinkel der Gurtspule und zu einem 
Offnen des Blockiermechanismus fiihrt. Insbesondere fiih- 
ren eine Absenkung der Sitzflache, ein Verschieben des Sit- 
zes nach hinten und ein Neigen der Sitzlehne nach hinten zu 
einer Entspannung des Gurtbandes. Um die Insassen mog- 
lichst wenig zu beeintrachtigen kann vorgesehen werden, 
die Verstellmoglichkeiten des Sitzes erst anzusteuern, falls 
das Offnen der Blockiervorrichtung nach einem der Verfah- 
ren, wie sie in den vorherigen Absatzen beschrieben sind, 
erfolglos war. 

[0016] Alternativ zur Sitzverstellung kann auch eine elek- 
trisch oder pneumatisch angetriebene Verstelleinrichtung 
der Gurtumlenkrolle, welche zur Gurthohenverstellung vor- 
gesehen ist, derart angesteuert werden, dass zum Offnen des 
Blockiermechanismus diese Gurtumlenkrolle abgesenkt 
wird. Vorteil dieser alternativen Ausfuhrungsform ist, dass 
die Beeintrachtigung der Insassen, welche durch eine An- 
steuerung der Verstelleinrichtung der Gurtumlenkrolle er- 
folgt, gegeniiber der Beeintrachtigung wie sie bei einer An- 
steuerung der Sitzverstellung vorliegt, verringert wird. Die 
Ansteuerung der Verstelleinrichtung der Gurtumlenkrolle 
kann auch immer zusatzlich zu einer Ansteuerung oder un- 
mittelbar vor einer erfindungsgemaBen Ansteuerung des 
Gurtstrafferantriebs erfolgen, mit dem Ziel die Belastung 
der Insassen zu verringern. 

[0017] Da normalerweise die Einstellungen der Sitzver- 
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stellung und der Gurtumlenkrolle so vorgenommen werden, 
dass sich bei kleinen Insassen die Gurtumlenkrolle weiter 
unten und der Sitz weiter vorne und bei groBen Insassen die 
Umlenkrolle weiter oben und der Sitz weiter hinten befin- 
den, kann durch eine Kombination der Ansteuerung der 5 
Gurtumlenkrolle und der Ansteuerung der Sitzverstellung 
stets eine Entspannung des gestraftten und blockierten Gurt- 
bandes erreicht werden. Vorteil dieser Weiterbildung ist, 
dass auch bei einer Straffung mit hoher Straffkraft die Blok- 
kiervorrichtung zuverlassig gedffnet werden kann, ohne 10 
dass der Antrieb des Gurtstraffers so ausgelegt wird, dass er 
eine Drehmomentreserve aufweist, welche nur zum Offnen 
der Blockiervorrichtung, nicht aber fiir den eigentlichen 
Straffvorgang vorgesehen ist. 

[0018] Es ist auch moglich, die Gurtumlenkrolle und die 15 
Sitzverstellung entweder einzeln oder kombiniert zum L6- 
sen des Blockiermechanismus anzusteuern, ohne dass der 
Gurtstrafferantrieb angesteuert wird. Dies hat den Vorteil, 
dass kein Gurtstraffer vorgesehen werden muss, der ein Off- 
nen der Blockiervorrichtung nach dem erfindungsgemaBen 20 
Verfahren erlaubt. 

[0019] Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre 
der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise auszuge- 
stalten. Nachfolgend wird eine vorteilhafte Ausfiihrungs- 
form des erfindungsgemaBen Verfahrens anhand der Zeich- 25 
nung naher beschrieben. Es zeigen jeweils in schematischer 
Darstellung: 

[0020] Fig. 1 ein Flussdiagramm des erfindungsgemaBen 
Verfahrens zur Ansteuerung eines reversiblen Gurtstraffers, 
[0021] Fig. 2 eine einfache Darstellung des zeitlichen Ver- 30 
laufs des Motorstroms (gestrichelt) eines elektromotori- 
schen Gurtstraffers und des zeitlichen Verlaufs des Dreh- 
winkels (durchgezogen) der Gurtaufwickelspule wahrend 
eines Straff vorgangs, 

[0022] Fig. 3 eine Darstellung eines anderen zeitlichen 35 
Verlaufs des Motorstroms (gestrichelt und strichpunktiert) 
eines elektromotorischen Gurtstraffers und des zeitlichen 
Verlaufs des Drehwinkels (durchgezogen) der Gurtaufwik- 
kelspule wahrend eines Straff vorgangs, 

[0023] Fig. 4 eine Darstellung des zeitlichen Verlaufs des 40 
Motorstroms in einer vorteilhaften Weiterbildung des Ver- 
fahrens, 

[0024] Fig. 5 eine Sperrklinke und eine Blockierverzah- 
nung der Gurtspule bei nicht wirksamer Gurtauszugssperre, 
[0025] Fig. 6 eine Sperrklinke und eine Blockierverzah- 45 
nung der Gurtspule bei wirksamer Gurtauszugssperre. 
[0026] Die Fig. 1 zeigt ein Flussdiagramm des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens zur Ansteuerung eines reversiblen 
Gurtstraffers. In Schritt 101 wird im Kraftfahrzeug von ei- 
nem Gefahrenrechner oder von einem Steuergerat, bei- 50 
spiels weise vom BAS(Brems-AS si stent)- Steuergerat, vom 
DTR(DisTRonic = Abstandsregeltempomat)-Steuergerat 
oder vom ESP(Elektronisches Stabilities Programm)- Steu- 
ergerat eine sicherheitskritische Situation erkannt und hier- 
durch in Schritt 102 das Auslosen des Gurtstraffers veran- 55 
lasst. Nachdem in Schritt 102 der Gurtstraffer ausgelost 
wurde und nachdem der Gurtstraffvorgang beendet ist wird 
in Schritt 103 gepriift ob eine vorgegebene Bedingung er- 
fiillt ist, welche dazu fiihrt, dass die Gurtauszugssperre ge- 
lost werden soli. Eine solche Bedingung kann mit der Ab- 60 
frage eines Steuergerats oder eines Gefahrenrechners ver- 
kniipft sein. Beispielsweise kann abgefragt werden, ob die 
fiir das Auslosen des Gurtstraffers ursachliche sicherheits- 
kritische Situation nicht mehr gegeben ist. In Schritt 103 
kann auch ein einfaches zeitliches Kriterium abgefragt wer- 65 
den, beispielsweise ob eine vorgegebene Zeitdauer iiber- 
schritten ist. 

[0027] Ist die Bedingung in Schritt 103 erfiillt, dann wird 
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in Schritt 104 gepriift, ob der Blockiermechanismus der 
Gurtspule wirksam ist. Ist der Blockiermechanismus nicht 
wirksam, das heiBt der Gurt ist nicht blockiert und der In- 
sasse kann sich, wie vor der sicherheitskritischen Situation, 
frei im Rahmen des abwickelbaren Gurts bewegen, so ist 
das Verfahren in Schritt 105 beendet. 

[0028] Ergibt die Abfrage in Schritt 104, dass der Blok- 
kiermechanismus wirksam und der Gurt blockiert ist, so 
wird in Schritt 106 der Gurtstraffer erneut fiir eine vorgege- 
bene Zeit angesteuert, um die Gurtspule ein Winkelstiick in 
Aufwickelrichtung zu drehen und somit die Sperrklinke des 
Blockiermechanismus freizugeben. Hierbei sollen die Insas- 
sen, insbesondere der Fahrer, durch die weitere Straffung 
des Gurts, welche zum Zweck des Losens des Blockierme- 
chansimus erfolgt, nicht irritiert oder belastet werden. Aus 
diesem Grund erfolgt die Ansteuerung des Gurtstraffers in 
Schritt 106 im Vergleich zur Gurtstraffung in Schritt 102 mit 
veranderter Starke und/oder der zeitliche Verlauf der Straf- 
fung ist geeignet verandert. Ein erneuter Eingriff der Sperr- 
klinke in die Blockierverzahnung kann dadurch verhindert 
werden, dass eine Entlastung des gestrafften Gurts von der 
wirksamen Zugkraft durch ein Abwickeln eines Teils des 
Gurtbandes von der Gurtaufwickelrolle mittels einer vorge- 
gebenen Abschaltcharakteristik des Gurtstrafferantrieb s er- 
folgt. Diese Abschaltcharakteristik muss in der Weise vor- 
gegeben sein, dass das Gurtband so abgewickelt wird, dass 
ein Ansprechen des gurtbandsensitiven Sensors verhindert 
wird. Ist ein Drehwinkelgeber an der Gurtspule oder einem 
elektromotorischen Gurtstrafferantrieb vorhanden, so kann 
mittels diesem das Abwickeln des Gurtbandes kontrolliert 
und die Abschaltcharakteristik angepasst werden. 
[0029] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Verwendung 
eines Gurtstraffers wird derart durchgefiihrt, dass es jeder- 
zeit abgebrochen werden kann. Ein auslosendes Ereignis fiir 
den Abbruch des Verfahrens ist beispielsweise das Offnen 
des Gurtschlosses. Hierdurch wird verhindert, dass beim 
oder nach dem Offnen des Gurtschlosses der Gurt eingezo- 
gen wird und der Insasse hierdurch eine Beeintrachtigung 
erfahrt. Wird von einem Steuergerat oder einem Gefahren- 
rechner wahrend der Durchfiihrung des Verfahrens erneut 
eine sicherheitskritische Situation erkannt und das laufende 
Verfahren befindet sich in Schritt 103 oder einem spateren 
Schritt, so wird das Verfahren ebenfalls abgebrochen. Es 
kann sofort mit Schritt 101 neu gestartet und gegebenenfalls 
eine Gurtstraffung in Schritt 102 ausgelost werden. Hier- 
durch wird eine ununterbrochene Schutzwirkung des Gurt- 
systems sichergestellt. 

[0030] In einer alternativen Ausgestaltung des Verfahrens 
ist es moglich die Schritte 103 und 104 zu vertauschen, so 
dass zuerst ermittelt wird, ob die Gurtauszugssperre wirk- 
sam ist. AnschlieBend wird die Bedingung, welche fiir das 
Offnen der Sperre erfiillt sein muss, abgefragt. Es ist auch 
moglich die beiden Abfragen 103 und 104 parallel vorzu- 
nehmen. 

[0031] Auf die Abfrage einer Bedingung zum Losen der 
Gurtauszugssperre in Schritt 103 kann in einer vereinfach- 
ten Abwandlung des Verfahrens auch verzichtet werden. 
[0032] Die Fig. 2 zeigt eine einfache Darstellung des zeit- 
lichen Verlaufs des Motorstroms I eines elektromotorischen 
Gurtstraffers und des zeitlichen Verlaufs des Drehwinkels a 
der Gurtaufwickelspule wahrend eines Straff vorgangs. Auf 
der Ordinate wird der Motorstrom I in Form einer gestri- 
chelten Kurve und der Drehwinkel a in Form einer durchge- 
zogenen Kurve gegen die Zeit t aufgetragen. Nach dem Aus- 
losen des elektromotorischen Gurtstraffers bei t = 0 steigt 
der Motorstrom an (Kurvenabschnitt 1). Ist ein geniigend 
groBes Drehmoment erreicht, beginnen sich der Motor und 
die daran mechanisch gekoppelte Gurtspule zu drehen (Kur- 
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venabschnitt 4) bis der Gurt so weit gespannt ist, dass sich 
ein Gleichgewicht zwischen dem Drehmoment des Motors 
und dem entgegen wirkenden Drehmoment der Gurtaufwik- 
kelrolle einstellt. Ab dem Zeitpunkt des Momentengleichge- 
wichts bleiben der Drehwinkel des Motors und der Motor- 
strom konstant (Kurvenabschnitt 5 und 2). Nach einer vor- 
gegebenen Zeit, oder nachdem festgestellt wurde, dass sich 
die Blockiervorrichtung gelost hat, wird die Strom versor- 
gung des Motors heruntergeregelt, und der Motorstrom fallt 
auf Null ab (Kurvenabschnitt 3). Gleichzeitig wird der Gurt 
entspannt, und fur den Fall, dass die Gurtauszugssperre 
nicht wirksam ist, wird der Motor wieder zuriick gedreht 
(Kurvenabschnitt 6). Ein Zuruckdrehen des Gurtstraffermo- 
tors kann verhindert werden, wenn zwischen dem Gurtstraf- 
fermotor und der Gurtspule eine Kupplung vorgesehen ist. 
Hierzu wird eine ansteuerbare Kupplung in der Weise ange- 
steuert, dass sich die Gurtspule entkoppelt vom Gurtstraffer- 
motor zuriickdreht. Es kann auch eine Kupplung verwendet 
werden, welche automatisch den Gurtstraffermotor von der 
Gurtspule trennt, falls der Motor kein Drehmoment in Auf- 
wickelrichtung erzeugt. Ein weiterer Kupplungstyp lost den 
KraftschluB zwischen Antrieb und Gurtspule, indem der 
Antrieb kurzzeitig in Abwickelrichtung angesteuert wird, 
also entgegen seiner eigentlichen Arbeitsrichtung. 
[0033] In der Darstellung der Fig, 2 sind die auftretenden 
Schwankungen des Motors troms nicht beriicksichtigt. Sind 
die Schwankungen des Motorstroms so groB, dass der Dreh- 
winkel der Gurtspule sich andert, so ist der Motorstrom 
nachzuregeln. 

[0034] Die Fig. 3 zeigt eine weitere Darstellung des zeitli- 
chen Verlaufs des Motorstroms I eines elektromotorischen 
Gurtstraffers und des zeitlichen Verlaufs des Drehwinkels a 
der Gurtaufwickelspule wahrend eines StrafTvorgangs. Der 
Motorstrom I wird in Form einer gestrichelten und einer 
strichpunktierten Kurve gegen die Zeit t aufgetragen. Nach 
dem Auslosen des elektromotorischen Gurtstraffers bei t = 0 
steigt der Motorstrom an (Kurvenabschnitt 1). Ist ein genti- 
gend groBes Drehmoment erreicht, beginnen sich der Motor 
und die daran mechanisch gekoppelte Gurtspule zu drehen 
(Kurvenabschnitt 4) bis der Gurt so weit gespannt ist, dass 
sich ein Gleichgewicht zwischen dem Drehmoment des Mo- 
tors und dem entgegen wirkenden Drehmoment der Gurt- 
aufwickelrolle einstellt. Um den Motor und die Gurtspule in 
der erreichten Position zu halten, kann der Motorstrom et- 
was abgesenkt und auf dem verringerten Niveau gehalten 
werden (Kurvenabschnitt 2b), da ein Teil des erzeugten 
Drehmoments in Aufwickelrichtung zur Uberwindung der 
Reibungskrafte notig ist, welche beispielsweise an der Gurt- 
umlenkrolle auftreten. Eine solche Charakteristik tritt insbe- 
sondere dann auf, wenn der Strom in Abhangigkeit der Win- 
kellage des Motors oder in Abhangigkeit der Winkellage der 
Gurtspule geregelt wird. Nach einer vorgegebenen Zeit oder 
nachdem festgestellt wurde, dass sich die Blockiervorrich- 
tung gelost hat, wird die Stromversorgung des Motors her- 
untergeregelt (Kurvenabschnitte 3a und 3b). Das Herunter- 
regeln des Motorstroms kann eine lineare (Kurvenabschnitt 
3a) oder eine nichtlineare (Kurvenabschnitt 3b) Charakteri- 
stik aufweisen und muss derart erfolgen, dass das Abwik- 
keln des Gurtbandes von der Gurtaufwickelrolle nicht zum 
Auslosen der Gurtauszugssperre durch den gurtbandsensiti- 
ven Sensor fiihrt. Hierfiir ist ein flacherer Abfall des S troms 
zu Beginn des Abwickelvorgangs und ein steilerer Abfall zu 
dessen Ende besonders geeignet (Kurvenabschnitt 3b). Das 
Zuruckdrehen des Motors (Kurvenabschnitt 6) durch das 
Abwickeln des Gurtbandes von der Gurtaufwickelrolle er- 
folgt abhangig vom Stromverlauf (Kurvenabschnitte 3a und 
3b) und ist hier beispielhaft linear angegeben. 
[0035] Die Strom-, Winkel- und Zeitverhaltnisse in den 



Fig. 3 und 4 sind idealisiert dargestellt und quantitativ nicht 
den tatsachlichen Verlaufen angepasst. 
[0036] Die Fig. 4 zeigt eine Darstellung des zeitlichen 
Verlaufs des Motorstroms in einer vorteilhaften Weiterbil- 
5 dung des Verfahrens. In dieser Weiterbildung des Verfahrens 
wird aus dem zeitlichen Verlauf des Motorstroms I eine 
Aussage iiber den Zustand des Blockiermechanismus abge- 
leitet. Der Motor wird derart angesteuert, dass hintereinan- 
der eine Reihe kurzer pulsartiger Ansteuerungen 7, 8, 9 des 
Gurtstraffermotors durchgefuhrt werden, wobei bei jeder 
Ansteuerung der Gurtstraffermotor ein Drehmoment er- 
zeugt, welches auf die Gurtspule derart wirkt, dass die Gurt- 
aufwickelrolle eine Zugkraft im abgewickelten Teil des 
Gurtbandes erzeugt. Die Stromstarke I der Ansteuerungen 7, 
8, 9 wird iterativ bei jeder Ansteuerung erhoht, wobei der 
zeitliche Verlauf der Stromstarke I wahrend jeder Ansteue- 
rung erfasst wird. Alternativ kann auch bei konstanter 
Stromstarke I die Dauer der pulsartigen Ansteuerungen ite- 
rativ erhoht werden, oder es werden sowohl die Stromstarke 
I als auch die Dauer der Ansteuerungen erhoht. Ist der Gurt 
gestrafft und die Gurtauszugssperre wirksam, so bewirkt das 
vom Gurtstraffermotor erzeugte Drehmoment ein auBerst 
geringes Aufwickeln des Gurtbandes auf die Gurtaufwickel- 
rolle. Bei diesem geringen Aufwickeln findet auch nur eine 
sehr geringe Drehung des Gurtstraffermotors statt. Dies be- 
wirkt, dass die Stromstarke I nach einem schnellen Anstieg 
nahezu konstant verlauft 7 und 8, ebenso wie im Bereich 2 
in Fig. 2. Wird durch eine solche Ansteuerung des Gurtstraf- 
fermotors die Gurtspule so weit gedreht, dass sich die Sperr- 
klinke von der Sperrverzahnung losen kann, so wird ein Teil 
des aufgewickelten Gurtbandes abgerollt und an der Gurt- 
aufwickelrolle liegt kein Drehmoment mehr an. Wird bei ei- 
ner erneuten Ansteuerung des Gurtstraffermotors ein Dreh- 
moment an der Gurtspule in Aufwickelrichtung erzeugt, so 
kann sich diese sehr schnell drehen und der Stromverlauf 
zeigt eine steil fallende Flanke 9. Tritt eine solche schnell 
fallende Flanke 9 der Stromstarke I wahrend einer Ansteue- 
rung auf, wird die Ansteuerung abgebrochen und das Ver- 
fahren wird beendet, da die Gurtauszugssperre nun nicht 
mehr wirksam ist. Durch diese Weiterbildung des Verfah- 
rens wird erreicht, dass mittels des reversiblen Gurtstraffer- 
motors die Gurtspule iterativ ansteigend, gerade um einen so 
groBen Winkel gedreht wird, welcher mindestens erforder- 
lich ist, dass sich die Sperrklinke aus der Verzahnung der 
Gurtspule losen und das Gurtband freigeben kann. Stroman- 
stieg und Stromabfall wird wieder derart gesteuert, dass 
keine Auslosung der Gurtauszugssperre durch den gurt- 
bandsensitiven Sensor erfolgt. 

[0037] Die Beschreibungen der Fig. 2, 3 und 4 beziehen 
sich auf eine Ausfiihrungsform des Verfahrens bei einem re- 
versiblen Gurtstraffers mit einem elektromotorischen An- 
trieb. Die hierbei beschriebene Ansteuerung des Gurtstraf- 
ferantriebs kann auch auf einen pneumatischen oder hydrau- 
lischen und teilweise auf einen federkraftgetriebenen Gurt- 
straffer ubertragen werden. Hierbei ist beispielsweise bei ei- 
nem pneumatischen Antrieb der elektrische Strom in den Fi- 
gurenbeschreibungen durch den Luftdruck zu ersetzen. 
[0038] Die Fig. 5 zeigt eine drehbar befestigte Sperrklinke 
10 und eine Blockierverzahnung 11 bei nicht wirksamer 
Gurtauszugssperre. Die Blockierverzahnung 11 ist mecha- 
nisch starr auf einer Gurtspule 12 angeordnet. Die Sperr- 
klinke 10 ist von der Blockierverzahnung 11 gelost, wo- 
durch die Gurtspule 12 frei drehbar ist und das Gurtband 13 
gegen das Moment der Ruckholfeder von der Gurtaufwik- 
kelrolle 14 in Abwickelrichtung A abgewickelt werden 
kann. Im Normalbetrieb des Fahrzeugs ist dies die ubliche 
Position der Sperrklinke 10, in welche diese beispielsweise 
durch einen Federmechanismus oder einen Magneten ge- 
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bracht wird. Die Gurtspule 12 weist eine mechanische Ver- 
bindung 15 zu einem Gurtstrafferantrieb 16 auf, welcher die 
Gurtspule 12 in Aufwickelrichtung B dreht. Eine Ansteue- 
rung der Sperrklinke erfolgt durch eine Ansteuervorrichtung 
17, welche eine mechanische Verbindung 18 zur Sperrklinke 5 
10 aufweist. Das Signal eines Sensors 19 wird an die An- 
steuervorrichtung 17 geleitet und lost dort gegebenenfalls 
die Ansteuerung der Sperrklinke 10 aus. Der Sensor 19 kann 
beispielsweise ein gurtbandsensitiver Fliehkraftsensor, ein 
Sensor zur Erkennung einer Gefahrensituation, wie bei- 10 
spiels weise ein Fahrdynamiksensor oder ein Sensor zur Er- 
kennung einer Unfallsituation wie beispielsweise ein Be- 
schleunigungssensor sein. 

[0039] Die Fig. 6 zeigt eine drehbar befestigte Sperrklinke 
10 und eine Blockierverzahnung 11 der Gurtspule 12 bei 15 
wirksamer Gurtauszugssperre. In die dargestellte Position 
wird die Sperrklinke 10 gebracht, falls das Signal eines Sen- 
sors 19 die Ansteuerung des Blockiermechanismus durch 
die Ansteuervorrichtung 17 bewirkt. Wegen des Hinter- 
schnitts der Verzahnungen an der Sperrklinke 10 und der 20 
Blockierverzahnung 11 ist ein selbsttatiges Losen der Sperr- 
klinke 10 von der Blockierverzahnung 11 nicht moglich, so- 
lange sich die Gurtspule 12 mit der Blockierverzahnung 11 
unter der Einwirkung eines Drehmoments in Gurtabwickel- 
richtung A befindet. Ein solches Drehmoment wird durch 25 
eine Zugkraft im Gurtband 13 verursacht. 
[0040] Die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens ist fiir den Fall eines heute iiblichen Blockiermechanis- 
mus der Gurtauszugssperre beschrieben, bei welchem eine 
Sperrklinke mit einer komplementaren Verzahnung auf der 30 
Gurtspule zusammenwirkt. Diese Darstellung des Blockier- 
mechanismus ist beispielhaft gewahlt. Das Verfahren kann 
auch durchgefuhrt werden, falls der Blockiermechanismus 
der Gurtauszugssperre vollkommen anders ausgefuhrt ist, 
beispielsweise falls er keine ineinandergreifende Verzah- 35 
nung aufweist, sondern aus einem mechanisch oder elektro- 
magnetisch ansteuerbaren Zapfen besteht, welcher in ein 
vorgesehene S telle eingreift und hierdurch die Gurtauszugs- 
sperre wirksam macht. Die Gurtauszugssperre kann auch 
aus einer innenliegenden Sperrklinke mit Aussenverzah- 40 
nung und einer komplementaren Innenverzahnung, welche 
fest mit der Gurtspule verbunden ist, bestehen. 
[0041] Ist im Fahrzeug zusatzlich zu dem einen, auf die 
Gurtspule wirkenden, reversiblen Gurtstraffer ein weiterer 
Gurtstraffer vorgesehen, welcher beispielsweise pyrotech- 45 
nisch ausgelost wird, so kann das Verfahren in der beschrie- 
benen Form, unabhangig von diesem weiteren Gurtstraffer 
durchgefuhrt werden, wobei dieser weitere Gurtstraffer 
auch an einer anderen S telle als der Gurtspule, zum Beispiel 
am Gurtschloss wirksam sein kann. 50 
[0042] Ist im Kraftfahrzeug ein Gurtstraffer vorgesehen, 
welcher nicht an der Gurtspule wirkt, sondern beispiels- 
weise das GurtschloB bewegt um den Gurt zu straffen, so ist 
zur erfindungsgemaBen Durchfuhrung des Verfahrens eine 
Antriebsvorrichtung notig, welche auf die Gurtspule wirkt. 55 
Diese Antriebsvorrichtung ist auch als Gurtstraffer zu be- 
zeichnen. Ein solcher, auf die Gurtspule wirkende Gurtstraf- 
fer kann auch einzig dafiir vorgesehen sein, die Blockiervor- 
richtung der Gurtauszugssperre zu offnen. 

60 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Ansteuerung eines reversiblen Gurt- 
straffers zum Straffen eines sich um eine Gurtspule ab- 
wickelnden Gurtbandes eines Sicherheitsgurts in ei- 65 
nem Kraftfahrzeug wobei 

der Gurtstraffer einen auf die Gurtspule wirkenden An- 
trieb aufweist und 
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der Sicherheitsgurt als Gurtauszugssperre eine auf die 
Gurtspule in Abwickelrichtung wirkende Blockiervor- 
richtung aufweist 
dadurch gekennzeichnet, dass 

nach dem Auslosen des Gurtstraffers, und bei Vorlie- 
gen einer vorgegebenen Bedingung, der Gurtstraffer in 
der Weise angesteuert wird, dass sich die Gurtspule 
(12) mindestens so weit in Aufwickelrichtung (B) 
dreht, dass sich die Blockiervorrichtung der Gurtspule 
(12) offnet und das Gurtband (13) zum Abwickeln frei- 
ght 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

eine fiir das Offnen der Blockiervorrichtung indikative 
GroBe erfasst wird und 

der Gurtstraffer in der Weise angesteuert wird, dass 
sich die Gurtspule (12) gerade so weit dreht, dass sich 
die Blockiervorrichtung der Gurtspule (12) offnet und 
das Gurtband (13) zum Abwickeln freigibt. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Blockiervorrichtung 
der Gurtspule (12) eine drehbar befestigte Sperrklinke 
(10) mit einer Verzahnung aufweist, welche mit einer 
komplementaren Verzahnung (11) auf der Gurtspule 
(12) zusammenwirkt, wobei die beiden Verzahnungen 
bei wirksamer Gurtauszugssperre ineinander greifen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Offnen der Blockiervorrichtung, durch 
das Losen der Sperrklinke (10) von der auf der Gurt- 
spule (12) befindlichen Verzahnung (11), mittels eines 
Schalters erfasst wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Drehwinkel der Dre- 
hung der Gurtspule (12) mittels eines Drehwinkelge- 
bers erfasst wird, und dass aus dem Drehwinkel auf das 
Offnen der Blockiervorrichtung geschlossen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gurtstraffer einen elek- 
tromotorischen Antrieb aufweist, der Drehwinkel der 
Drehung des elektromotorischen Antrieb s mittels eines 
Drehwinkelgebers erfasst wird, und aus dem Drehwin- 
kel in Aufwickelrichtung (B) auf das Offnen der Blok- 
kiervorrichtung geschlossen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gurtstraffer einen elek- 
tromotorischen Antrieb aufweist, der Drehwinkel der 
Drehung des elektromotorischen Antrieb s mittels eines 
Drehwinkelgebers erfasst wird, der zeitliche Verlauf 
des Drehwinkels in Abwickelrichtung (A) nach einer 
Ansteuerung des Gurtstraffers erfasst wird, und aus 
diesem zeitlichen Verlauf des Drehwinkels auf das Off- 
nen der Blockiervorrichtung geschlossen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gurtstraffer einen elek- 
tromotorischen Antrieb aufweist und dass der Wert ei- 
ner elektrischen BetriebsgroBe des elektromotorischen 
Antrieb s des Gurtstraffers wahrend der Ansteuerung 
des Gurtstraffers erfasst wird und mittels dieses Wertes 
die Aussage abgeleitet wird, ob die Gurtauszugssperre 
wirksam ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gurtstraffer einen elek- 
tromotorischen Antrieb aufweist, der Drehwinkel die- 
ses elektromotorischen Antrieb s erfasst wird und der 
Gurtstraffer derart angesteuert wird, dass das Drehmo- 
ment des Gurtstrafferantriebs so lange erhoht wird bis 
ein vorgegebener Drehwinkel erreicht ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteue- 
rung des Gurtstraffers in der Weise erfolgt, dass bei ge- 
strafftem Gurtband (13) und nach dem Offnen der 
Blockiervorrichtung das Abwickeln des Gurtbandes 
(13) von der Gurtspule (12) derart geschieht, dass ein 5 
gurtbandsensitiver Sensor nicht die Auslosung der 
Gurtauszugssperre bewirkt. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Antrieb fiir 
eine Sitzverstellung vorhanden ist und dass die Sitzver- 10 
stellung derart angesteuert wird, dass sich die Blockier- 
vorrichtung mittels des Gurtstrafferantriebs offnen 
lasst. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Antrieb fiir 15 
eine Verstelleinrichtung der Gurtumlenkrolle vorhan- 
den ist und dass die Verstelleinrichtung der Gurtum- 
lenkrolle derart angesteuert wird, dass sich die Blok- 
kiervorrichtung mittels des Gurtstr affer antrieb s offnen 
lasst. 20 
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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 10061040 Al 



BASIC-ABSTRACT : 



NOVELTY - The seat belt tensioning device is activated 
(102) when the control device has interpreted a 
situation as likely to be critical (101). The decision 
is tested by the device again (103) and the tension 
either released (103) or continued (104), increased 
respectively. This decision can also be made in relation 
to a certain duration of the critical situation. When 
the situation is judged to be not critical any longer 
the tensioning mechanism is again activated (106) but at 
a changed level of intensity in order not to interfere 
with the comfortable feeling of the driver and the 
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passengers and repeated as required, 

USE - The method can be used for the automatic control 
of a reversible seat belt tensioning device. 

ADVANTAGE - The use of a reversible seat belt tensioning 
system is made more effective . 

DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The drawing shows a flow 
chart of the process . (Drawing contains non-English 
language text) . 
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